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KLIWA — Klimaveranderung und Konsquenzen fur die
Wasserwirtschaft
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Suche

KLIWA ist die Abklirzung filr das Kooperationsvorhaben
“Klimaverédnderung und Konsegquenzen [r die Wasserwirtschaft™, ; KLIWA Heft 19:

Tagungsband met den
Die Lander Baden-Wirttemberg und Bayarm sowie der Deutsche Fachvortragen Kir das 5.

Wetterdienat kamen im Dezember 1998 aberein, KLIWA-Symposmm sm 06, und
07.12.2012 in Wurzburg,

In Erkenntnis, dass infolge des anthropogen verursachten

“Treibhauseffektes” tir die nachsten ca. 100 Jahre u.a. eine * Aktuelie KLIWA-Postert
Erhahung der mittferen globalen Temperatur um 1,5 bis 35K

prognostiziert wird und mit dieser signifikanten “Xlimaveranderung”™ B’ M| |m'
erhebliche Auswirkungen auf den Wasserhaushalt verbonden sein

werden,

in der gegenwirtigen Unkenntnis dartiber, wie sich die
Varanderungen des Wasserhaushalts auf die verschiadenen
Berelche der Wassarwirtschaft avswirken werden bzw. konnen,

in Ermangelung der erforderlichen "Zahlen, Daten und Fakten™,

lushassnduce siin dus Tiltesthsnodalice 8 dta

www.kliwa.de
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KLIWA — Klimaveranderung und Konsquenzen flr die

Wasserwirtschaft
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Ruckblick: Ausblick: Messnetz, Soziookonomie,
Ermittlung bisheriger Abschatzung kiinftiger || -programm Empfehlungen
Veranderungen Entwicklungen

Regionalisierung
von Klimaszenarien

Niederschlag
=

Bodensee:
Untersuchungen mit

numerischen
Modellen

Literaturstudie:
Einfluss des Klimawandels
auf Seen
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KlimBo — Klimawandel am Bodensee

{ Interreg Iv

\t Alpenrhein | Bodensee | Hochrhein

Projekt-Themen

« Warmehaushalt

« Schichtung,Durchmischungsprozesse
» Schwebstoffeintrage aus dem EZG
 Einflisse auf Wasserqualitat

* Risiken fur die Trinkwasserversorgung
 thermische Nutzung

EUROPAISCHE UNION
Européischer Fonds
fur Regionale Entwicklung

v

Schweizerische
Eidgenossenschaft

Conféderation suisse L" -! w
Confederazione svizzera

Confederaium svizra



Wie fit ist

der Bodensee fiir Pericht Nr. 60
den Klimawandel?

¥ Webseite

www.igkb.org/aktuelles/klimbo

» Broschure

KlimBo - Klimawandel am Bodensee

i Idwyrege IV-Fochungpropkt von 2011 - 2015

» IGKB Blauer Bericht Nr. 60

Schweizerische
Eidgenossenschaft

Conféderation suisse w = w
Confederazione svizzera

Confederaium svizra

EUROPAISCHE UNION
Européischer Fonds
fur Regionale Entwicklung

‘)' Interreg Iv

Alpenrhein | Bodensee | Hochrhein




Dichte des
Wassers




Lufttemperaturen

9,2°C
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Lufttemperaturen bei Konstanz

Jan 1947 bis Dez 2004
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Luft- und Wassertemperaturen am/im Bodensee
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Koharenz in den Temperaturverlaufen mitteleuropaischer Seen

A) Windermere NB

| B) Lake Geneva C) Ziirichsee | D) Walensee
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Lufttemperaturen: KLIWA-Analyse fur Stddeutschland

B* g 10 131° 12° 13 14* 15¢

Mittlerer Anstieg Lufttemperatur 1931-2000 [°C]

50°

49°

48°

47°

Jahresmittel;
- zwischen 0,5 und 1,2°C warmer

Winterhalbjahr:

- starkere Erwarmung

- einhergehend mit vermehrt
westlichen / milden Wetterlagen

Sommerhalbjahr:
- Erwarmung weniger ausgepragt

KLIWA Heft 5: ,Langzeitverhalten der Lufttemperatur in Baden-Wurttemberg und Bayern®
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Niederschlag
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Niederschlag: KLIWA-Analyse fur Studdeutschland

KLIWA

Guebletsniederschiag
Trundanabyss Tagesmittel
Jabr

Abb. 6.1 Regionale Verteilung der absoluten und refativen Trends fir den Tagesmittelwert bei

ganzjahriger Auswertung fur die Gesamtperiode 1931 - 1897

Jahresmittel (1931-1997):

- Uberwiegend keine signifikanten
Trends der Niederschlagsmengen
- Zunahme der Haufigkeit trockener,
aber auch Uberdurchschnittlich

regenreicher Tage

Winterhalbjahr:

- meist zunehmende Niederschlags-
mengen

- einhergehend mit vermehrt
westlichen / feuchten Wetterlagen

Sommerhalbjahr:
- meist abnehmende Niederschlags-
mengen

KLIWA Heft 7: ,Langzeitverhalten des Gebietsniederschlags in Baden-Wirttemberg und Bayern®
KLIWA Heft 8: ,Langzeitverhalten der Starkniederschlage in Baden-Wirttemberg und Bayern®
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Die Windverhaltnisse am Bodensee

Windgeschwindigkeitsverteilung

Uberwiegend schwache Winde

keine ausgepragte Hauptwindrichtung

bei schwachen Winden
(Land-See-Winde: lokale Ausrichtung)

Sudwestliche Hauptwindrichtung
bei hohen Windstarken

Fo6hn: vorwiegend oOstlicher Seeteil
Langjahrige Veranderungen: ???

Fig. 1.
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KLIWA Heft 11: ,Zum Einfluss des Klimas auf den Bodensee*

Fohnausbrud) aus dem Rbeintal.

Hrppege e FODMFront. Peppler 1926



Die Globalstrahlung

a) 145
140 | « Zunahme der Globalstrahlung
E 1984 bis 2011: 6,4 W/(m? a)
g 17 (Messstation St. Gallen)
PO - vor allem im Sommer
Z 1250 _ _
T ol - « Beitrag durch weniger Aerosole
E sl bzw. geringere Luftverschmutzung
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Fink et al. 2014 und KlimBo-Abschlussbericht 2015 L:w






Temperatur, Schichtung und Durchmischung

© o)
o —
T E g
£ o =
|_
g 3
o
8 9
g =
o —
i, 9
IS4 N
N
o o
9 &
J FMAMIJ ASOND
B o
5 10 15 20 2002 002 0.06
Wassertemperatur (Mittelwert 1961-2005) ... und Trendwerte (1961-2005)

w

W



Temperatur, Schichtung und Durchmischung

Durchmischung

1965 1970 . 1975 U 1985 IIiO I 1895 2'
schwache
Durchmischung
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Temperatur, Schichtung und Durchmischung

Tiefe [m]

250 220 190 160 130 100 70 45 20 O
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Wassertemperatur (Mittelwert 1961-2005)
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Wasserhaushalt des Bodensees

Wasser-
entnahme Verdunstung Niederschlag
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Wasserhaushalt des Bodensees

Bodensee
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Wasserhaushalt des Bodensees
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Wasserhaushalt des Bodensees

Wahrscheinliche Ursachen

e geringere Schneeretention
In den Alpen

» Veranderte Niederschlage

« Zunahme der Verdunstung
Im Einzugsgebiet
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Niedrigere
Sommer-
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Wasserstand
Bodensee
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Monat
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Weitere hydrologische Veranderungen ?

* Veranderungen bei Hoch- und Niedrigwassern: Intensitat, Haufigkeit?
* Veranderungen bei Schwebstoffeintragen?
* Verschwinden der Gletscher (Wassermenge, Schwebstoffe)?
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Modellstudien



Modelluntersuchungen

Szenarien: Wie wandelt sich der See bis ,,2085“?
.. Wassertemperaturen 0-20m

 Klimaszenarien

g ] '
- Wettergenerator @ Z '
 Modellsimulationen |
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Modelluntersuchungen

Szenarien: Wie wandelt sich der See bis ,,2085?

1
10

» Sauerstoff Im

\ |
AT T \
:;: | ) '\\)" \\ R \ | ‘ | \." \ [

Tiefenwasser 9
nimmt ab

Sauerstoff [mg/l]

—— Abschatzung 250 m
—— Mittelwert 200-250m

] 1 1 I 1

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080

Felchenei (ISF)
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Weitere Modellstudien ...

Zufliisse -

UG ‘.,LLL‘\"'.‘ {9 4

Dichte des
Z.B. 7ZU Wassers

Warmehaushalt
Austauschprozesse, Aufenthaltszeiten
Flusswassereinschichtung und —ausbreitung

Biologische Prozesse (Phytoplankton, Nahrstoffe, ...)
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(Mogliche) Einflusse auf die Okolologie des Bodensees

» Vegetations-/ Entwicklungsbedingungen und —perioden

- Plankton < Schichtung, Temperatur

- Sauerstoff- und Nahrstoffverfligbarkeit < Durchmischung
- Entwicklung Fischeier/-larven < Temperatur

- Auftreten von Blaualgenbliten ?

* Verhalten

- Laichzeit der Felchen < Temperatur
- Aufenthalt Zugvogel, ...

« Artenzusammensetzung

« Begulnstigung von Neobiota ?

» Begunstigung von Parasiten und Krankheiten ? (z.B. bei Fischen)

« Wasserstandsanderung: Einfluss auf Ufer- und Feuchtgebietshabitate

In Vorbereitung:
KLIWA-Bericht zur Literaturstudie ,Einfluss des Klimawandels auf den Bodensee” :w






(Mogliche) Einflisse auf die Nutzungen des Bodensees

« Trinkwasser:
- Studie im Rahmen des Projektes KlimBo:
keine Gefahrdung, aber Vorsorgemalinahmen empfohlen

 Schifffahrt:
= Nutzbarkeit von Hafen und Anlegestellen bei niedrigeren
Sommerwasserstanden

« Warmenutzung des Bodensees (Kuhlen, Heizen):
—> Belastung oder Verbesserung im Warmehaushalt des Sees?
- Studien im Rahmen des Projekts KlimBo

« Baden im See:
- Zerkarien (Badedermatitis) abhangig von Temperaturen
- Blaualgenbliten?
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Handlungsoptionen

 Beobachten und Bewerten (Monitoring)

« Abschatzung madglicher kinftiger Entwicklungen
(z.B. Modellstudien)

« Trinkwasser:
- Vorsorgemal3nahmen

 Okologie: Vermeiden von zusatzlichen Belastungen
—> geringe Nahstoffbelastung gegen Sauerstoffdefizit
- Vermeiden des Einschleppens von Neobiota (z.B. Quagga)

* Interdisziplinare und internationale Zusammenarbeit
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